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Konzept Oberflachenentwasserung B-Plan Nr. 165 ,Reiherstieg®

1. Veranlassung

Die Gerner Vermdgensverwaltungs GmbH, Geesthacht plant im Rahmen des
vorhabenbezogenen B-Planes Nr. 165 “Reiherstieg“ der Hansestadt Lineburg auf einem
rd. 0,9 ha groBen Baugelande die Umsetzung eines Wohnprojektes in dem Ortsteil
Wilschenbruch. Es sollen auf einer anteiligen Flache von rd. 7.000 m? GroBe flnf
Wohngebdude errichtet werden (Haus 1 bis Haus 5) sowie eine o6ffentliche WohnstraBe
mit Wendeanlage zur verkehrlichen ErschlieBung. Es ist geplant, dass anfallende
Oberflachenwasser  der  Offentlichen  sowie  privaten  Verkehrsflachen  (ber
Versickerungsmulden aufzunehmen, zu reinigen und durch Versickerung in den
anstehenden Boden abzugeben. Die Dachflachen der Wohngeb&ude sowie des von Haus
1 bis Haus 3 verlaufenden Kellergeschosses sind als Grindachflachen geplant und

werden Uber unterirdische Versickerungsanlagen entwassert.

In dem hier vorgelegten Konzept zur Oberflachenentwasserung werden unter
Berlcksichtigung der wasserrechtlichen und bautechnischen Richtlinien (DWA-A138,
DWA-M153, DIN 1986-100) die in Frage kommenden Versickerungsanlagen dargestellt

und nachgewiesen.

2. Bodenverhailtnisse

Durch das Biro fur Bodenprifung GmbH, Lineburg wurden insgesamt zwei
Bodenuntersuchungen auf dem Planungsgebiet durchgefiihrt. Am 02.09.2015 wurde eine
Baugrunderkundung mit insgesamt 7 Rammkernsondierungen (RKS) verteilt Gber die
gesamte Planungsflache als Grundlagenermittiung aufgestellt. Eine weiterfihrende
Baugrunduntersuchung mit geotechnischen Untersuchungen und 5
Grundwassermessstellen wurden im Zeitraum vom 28.06. — 08.09.23 ausgeflhrt. Durch
beide bodentechnischen Untersuchungen konnten im Untersuchungsgebiet folgende
Bodenverhaltnisse erkundet werden. Nach Abtrag des Oberbodens von 20 cm bis 130 cm
Starke (teils mit sandigen Aufflillungen Uberlagert) wurden bei allen Sondierungen
(fluviatile) Sande festgestellt.

Als Hauptbodenart wurden Mittelsande erkannt mit hauptséchlich fein- bzw. grobsandigen
Anteilen. Im Randbereich (GWMS 4 und 5) wurde eine zwischengelagerte Torfschicht von
25 cm bis 60 cm festgestellt.
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Konzept Oberflachenentwasserung B-Plan Nr. 165 ,Reiherstieg®

Das Grundwasser wurde in 2015 bei allen sieben Sondierungen auf einem Héhenniveau
von 12,69 m NHN bis 12,95 m NHN eingemessen und befand sich abhéangig vom
Gelandeniveau in Tiefen von 1,60 m bis 4,90 m unter der Geldandeoberkante. Bei der
erweiterten Baugrunduntersuchung im Juni bis September 2023 wurden die
Grundwasserstéande in den 5 Pegelmessstellen zwischen 12,54 m NHN und 12,98 m NHN
gemessen. Einzig die am Randbereich abgeteufte Sondierung RKS 3 hatte einen GW-
Stand von 13,13 m NHN.

Der anstehende Boden (Schmelzwassersande) im gesamten Planungsgrundstick wird
als durchgangig gut sickerfahig eingestuft. In 2015 wurden an den Sondierungspunkten
BS 2 und BS 5 k-Werte von 5,4 x 10° m/s bis 1,2 x 10* m/s mit dem Verfahren
,versickerungsmethode im Bohrloch® bestimmt sowie 2023 an den Sondierungspunkten
RKS 1 bis 3 k-Werte von 1,5 x 10° m/s bis 1,5 x 10* m/s. Fur die Berechnung der
geplanten ober- und unterirdischen Versickerungsanlagen wird ein durchschnittlicher ks —
Wert von 5,0 x 10° m/s flr den Versickerungsweg durch Oberboden und anstehenden
Sanden angesetzt.

3. Oberflichenentwisserung

Der Grundwasserbemessungsstand wird von den gemessenen Grundwasserstanden
abgeleitet und wird mit 13,00 m NHN festgelegt. Die Sohlhéhen der
Versickerungsmulden, welche das Oberflachenwasser von Verkehrsflachen aufnehmen
werden, liegen auf einem Mindestniveau von 14,50 m NHN, woraus ein

Grundwasserflurabstand von 1,50 m resultiert.

Die Sohlen der Sickerkastenrigolen sind bei 14,00 m NHN angeordnet und halten einen
Grundwasserflurabstand von 1,0 m ein. Da in die Sickerkastenrigolen nur
Dachflachenwasser von den Grindachanlagen und Dachterrassen eingeleitet werden,
wird von unbedenklichen Niederschlagsabflissen ausgegangen mit nur sehr geringer
stofflicher Belastung. Unter diesen Bedingungen kann der Sickerraum auch von weniger
als 1,0 m Machtigkeit vertreten werden.

Grundacher besitzen ein erhdhtes Wasserrtickhaltevermégen. Selbst
Starkregenereignisse, die nicht vollstdndig vom Grindach aufgenommen werden kénnen,

werden zeitverzdgert in die Versickerungsanlagen abgegeben.
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3.1. offentl. Wohnstraf3e /private Verkehrsflachen fiir KFZ

Die offentliche WohnstraBe mit Wendeanlage wird Uber die Versickerungsmulde M1,
welche im unbefestigten Innenradius angeordnet ist, entwassert. Zusatzlich sollen die auf
privat angelegten KFZ-Stellplatze sowie der nérdlich angrenzende Stichweg in die
Versickerungsmulde einleiten. Bei Starkregenereignissen kann ein Uberstau in der
Wendeanlage den Uberflutungsnachweis bei einem Uberstau von 10 cm erbringen.

Der Bereich der WohnstraBeneinmindung zur StraBe Reiherstieg wird aufgrund der
bestehenden Anschlusshéhen mit Gefalle zum Reiherstieg angelegt. Die
Oberflachenentwasserung des Einmindungsbereichs wird, da es sich um einen
offentlichen StraBenbereich handelt, in die bestehende Oberflachenentwasserung des
Reiherstiegs integriert werden.

3.2.Zufahrt Tiefgarage

Die Zufahrt zur Tiefgarage von rd. 100 m? wird Uber Entwdsserungsrinnen entwassert.
Die Rinnen geben das Oberflachenwasser in ein Pumpwerk ab, welches in die
Versickerungsmulde M2 hineinférdert. Hier wird das Verkehrsflachenwasser Uber die
belebte Oberbodenzone gereinigt, in der Mulde zurtickgehalten und versickert. Ebenfalls
werden Teile der Dachflache von Haus 1 mit n die Mulde M2 angeschlossen.

3.3. Griindachflachen Haus 2+3 und Tiefgarage

Die Dachflachen der Gebaude Haus 2 und 3 sowie das Grundach der Tiefgarage werden
tber Sammelleitungen in die Fullkastenrigole Ri1-Ri2 entwéassert. Im Fall von
Starkregenereignissen wird ein Notlberlauf vorgesehen, welche in den tieferliegenden
Grundstiicksbereich (Spielplatz mit Baumbestand) ableitet, so dass das Grundstlick vor
Uberflutung geschiitzt ist.

3.4. Gebidude Haus 3 und 4
Fir die Gebaude Haus 4 und 5 wurden zwei Varianten zur Oberflachenentwéasserung

dargestellt. Sowohl Uber Fullkastenrigolen als auch Uber Versickerungsmulden kénnen die

abflusswirksamen Dach- und Gehwegsflachen entwassert werden.
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4. Anhang

e Lageplan Konzept Oberflachenentwasserung M. 1:250

e Schnittzeichnung Versickerungsrigole Ri1 — Ri2 M. 1:50

¢ Niederschlagshéhen- u. Spenden nach KOSTRA-DWD 2020

e Wasserbautechnische Berechnungen nach DWA-A138/ DWA-M 153
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 149, Zeile 90
Ortsname : 21335 Liineburg
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 7,0 8,6 9,6 10,9 12,8 14,8 16,0 17,7 20,1
10 min 8,6 10,6 11,8 13,4 15,7 18,1 19,7 21,8 24,7
15 min 9,6 11,8 13,2 15,0 17,6 20,2 22,0 24,3 27,6
20 min 10,3 12,7 14,2 16,1 18,9 21,8 23,7 26,2 29,8
30 min 11,5 14,1 15,7 17,9 21,0 24,2 26,3 29,1 33,0
45 min 12,7 15,6 17,4 19,8 23,2 26,8 29,1 32,2 36,5
60 min 13,6 16,8 18,7 21,3 25,0 28,8 31,3 34,5 39,2
90 min 15,0 18,5 20,6 23,5 27,6 31,8 34,5 38,1 43,3
2h 16,1 19,8 22,1 25,2 29,5 34,0 37,0 40,9 46,4
3h 17,8 219 24,4 27,8 32,6 37,5 40,8 45,1 51,2
4h 19,0 234 26,2 29,7 34,9 40,2 43,7 48,3 54,8
6h 21,0 25,8 28,8 32,8 38,5 44,3 48,2 53,2 60,4
9h 23,1 28,4 31,8 36,1 42,4 48,8 53,1 58,6 66,6
12h 24,7 30,5 34,0 38,7 45,4 52,3 56,8 62,8 71,3
18 h 27,3 33,6 37,5 42,6 50,0 57,6 62,6 69,2 78,5
24 h 29,2 35,9 40,1 45,6 53,5 61,7 67,1 74,1 84,1
48 h 34,4 42,4 47,3 53,8 63,2 72,8 79,1 87,4 99,2
72 h 37,9 46,7 52,1 59,3 69,6 80,2 87,1 96,2 109,3
4d 40,6 50,0 55,8 63,5 74,5 85,9 93,3 103,1 117,0
5d 42,8 52,7 58,9 67,0 78,6 90,6 98,4 108,7 1234
6d 44,7 55,1 61,5 69,9 82,1 94,6 102,8 113,5 128,9
7d 46,4 57,1 63,8 72,5 85,1 98,1 106,6 117,7 133,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 149, Zeile 90
Ortsname : 21335 Liineburg
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 233,3 286,7 320,0 363,3 426,7 493,3 533,3 590,0 670,0
10 min 143,3 176,7 196,7 223,3 261,7 301,7 328,3 363,3 411,7
15 min 106,7 131,1 146,7 166,7 195,6 224,4 2444 270,0 306,7
20 min 85,8 105,8 118,3 134,2 157,5 181,7 197,5 218,3 248,3
30 min 63,9 78,3 87,2 99,4 116,7 134,4 146,1 161,7 183,3
45 min 47,0 57,8 64,4 73,3 85,9 99,3 107,8 119,3 135,2
60 min 37,8 46,7 51,9 59,2 69,4 80,0 86,9 95,8 108,9
90 min 27,8 34,3 38,1 43,5 51,1 58,9 63,9 70,6 80,2
2h 22,4 27,5 30,7 35,0 41,0 47,2 51,4 56,8 64,4
3h 16,5 20,3 22,6 25,7 30,2 34,7 37,8 41,8 47,4
4h 13,2 16,3 18,2 20,6 24,2 27,9 30,3 33,5 38,1
6h 9,7 11,9 13,3 15,2 17,8 20,5 22,3 24,6 28,0
9h 7,1 8,8 9,8 11,1 13,1 15,1 16,4 18,1 20,6
12 h 5,7 7,1 7,9 9,0 10,5 12,1 13,1 14,5 16,5
18 h 4,2 5,2 5,8 6,6 7,7 8,9 9,7 10,7 12,1
24 h 3,4 4,2 4,6 53 6,2 71 7,8 8,6 9,7
48 h 2,0 2,5 2,7 3,1 3,7 4,2 4,6 5,1 5,7
72 h 1,5 1,8 2,0 2,3 2,7 3,1 3,4 3,7 4,2
4d 1,2 1,4 1,6 1,8 2,2 2,5 2,7 3,0 3,4
5d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,5 2,9
6d 0,9 1,1 1,2 1,3 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5
7d 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 1,9 2,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

d

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 149, Zeile 90
Ortsname : 21335 Liineburg
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [2%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 11 12 13 14 15 15 16 16 17
10 min 13 15 16 17 19 19 20 21 21
15 min 15 17 18 19 20 21 22 22 23
20 min 15 17 19 20 21 22 23 23 24
30 min 15 18 19 20 22 23 23 24 24
45 min 15 18 19 20 22 23 23 24 24
60 min 15 17 19 20 21 22 23 23 24
90 min 14 17 18 19 20 22 22 23 23
2h 14 16 17 18 20 21 21 22 23
3h 13 15 16 17 19 20 20 21 22
4h 12 14 15 16 18 19 19 20 21
6h 11 13 14 15 17 18 18 19 20
9h 11 12 13 14 16 17 17 18 18
12h 10 12 13 14 15 16 16 17 18
18 h 10 11 12 13 14 15 15 16 17
24 h 10 11 12 12 14 14 15 15 16
48 h 10 11 11 12 13 13 14 14 15
72 h 11 11 11 12 12 13 13 14 14
4d 12 11 11 12 12 13 13 13 14
5d 13 12 12 12 12 13 13 13 14
6d 13 12 12 12 12 13 13 13 14
7d 14 13 12 12 13 13 13 13 14
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grundach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 950 0,75 713

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 950
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 713
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75

Bemerkungen:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M1 (6ffentlich):

offentl. WohnstraRe: 556 m?
Parkplatze privat: 116 m? + 28 m? + 81 m? + 41 m? = 266 m?
Privatweg WohnstralRe: 128 m?
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M1
Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstral3en 713 1 F3 12 13
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =713 y=1 B=13
Die Abflussbelastung B = 13 ist groRer als G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M1

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

G/B=8/13=0,62

gewahlte Versickerungsflache Ag = 41 Au:As=17,4:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (15:1 <Au:As<= 50:1) D2 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,6

Emissionswert E=B * D:|

E=13*0,6=7,8

Bemerkungen:

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE< G (E =7,8; G = 8).
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Ingenieurburo BeulRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermoégensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stral’e 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Liineburg

Muldenversickerung:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M1
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten: As=[A,*107* rop) 1/[2m /(D * 60 *f;) - 107 * rom) + Ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ag m? 950
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 713
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,40
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[I/(s*ha)] As [m’]
5 363,3 22,5
10 223,3 27,3
15 166,7 30,1
20 134,2 31,7
30 99,4 34,0
45 73,3 35,7
60 59,2 36,5
90 43,5 36,4
120 35,0 35,7
180 25,7 33,5
240 20,6 31,2
360 15,2 27,4
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche mittlere Versickerungsfliche As m? 36,5
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 41
Speichervolumen der Mulde \% m° 16,4
Entleerungszeit der Mulde te h 4.4
Muldenversickerung
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Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg"
Hansestadt Liineburg

Auftraggeber:

Gerner Vermogensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stralle 16

21502 Geesthacht

Nachweis Versickerungsmulde M1

Eingabe:
Vriick = [ F(p,30)* (Ages + As) / 10000 - ( Qs+ Qp, ) ] * D * 60 * 10%-V 20
gesamte befestigte Flache des Grundstlcks Ages m? 950
gesamte befestigte Flache auferhalb von Gebauden Arac m? 950
Drosselabfluss Qp, I/s 0,0
vorhandenes Riickhaltevolumen nach DWA-A 138 Vs m?3 16
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Qg I/s 1,0
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 A m? 41
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 180
malgebende Regenspende Bemessung Vgick ID,30) l/(s*ha) 37,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 13,0
Abschitzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,01
Berechnungsergebnisse
14,0
12,0

VRiick [M°]

10,0 /
7 \
4,0 l

2,0
0,0 ai
0

100 200 300 400
Regendauer D [min]
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Projekt:

Hansestadt Liineburg

Auftraggeber:

Bergedorfer Stral’e 16
21502 Geesthacht

ortliche Regendaten:

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg"

Gerner Vermogensverwaltungs GmbH

Nachweis Versickerungsmulde M1

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen

Berechnung:

Vriick [M?]

0,0

2,5

4,5

5,9

7,8

9,7

10,9

12,3

12,9

13,0

12,1

9,2

Vrick= 13,0 m3

gehalten.

D [min] rp3 [I/(s*ha)]

5 533,3
10 328,3
15 244 4
20 197,5
30 146,1
45 107,8
60 86,9
90 63,9
120 51,4
180 37,8
240 30,3
360 22,3

Bemerkungen:

Ermittlung der zurlickzuhaltenden Regenwassermenge fur Mulde M1 in der Wendeanlage

Wird die OK Versickerungsmulde M1 um 10 cm von 14,90 m NHN auf 15,00 m NHN
Uberstaut, werden 13,9 m® Regenwasser im Innenradius der Wendeanlage zuriick-
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 7 1,00 7
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 114 0,50 57
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 100 1,00 100

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 221
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 164
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,74

Bemerkungen:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M2:

Zufahrt Rampe Tiefgarage (Haus 1 - 3): 100 m?
Haus 1: Fallrohre VR 7 m? + 2/3 Griindach 114 m?
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M2

Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
.. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstral3en 100 0.602 F3 12 7 826
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
G.rundacher . . . 59 0,355 F1 5 213
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 7 0.042 F2 8 0.378
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 '
> =166 y=1 B =10,33

Die Abflussbelastung B = 10,334 ist groRer als G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M2

maximal zulassiger Durchgangswert D,,, = G/B:| G/B =8/10,33=0,77
gewahlte Versickerungsflache Ag = 20,5 Au:As=81:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au: As<15:1) D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E = B * D:| E =10,33 * 0,35 = 3,62

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E< G (E = 3,62; G = 8).

Bemerkungen:
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Ingenieurburo BeulRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermoégensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stral3e 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Liineburg

Muldenversickerung:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M2
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten: As=[A,*107* rop) 1/[2m /(D * 60 *f;) - 107 * rom) + Ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ag m? 221
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,74
undurchlassige Flache A, m? 164
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,30
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[I/(s*ha)] As [m’]

5 363,3 6,9

10 223,3 8,3

15 166,7 9,1

20 134,2 9,6

30 99,4 10,2

45 73,3 10,5

60 59,2 10,6

90 43,5 10,3

120 35,0 9,9

180 25,7 9,0

240 20,6 8,2

360 15,2 7,0
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 10,6
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 20,5
Speichervolumen der Mulde \% m° 6,2
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 23 0,90 21
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 57 0,50 29
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 113 0,75 85

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 193
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 135
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,69

Bemerkungen:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M3:

anteilig Gehweg Haus 1: 113 m?
Haus 1 Fallrohre: 1/3 Dachterrasse DR 23 m? + 1/3 Griindach RR 57 m?
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Bewertungsverfahren

Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M3

nach Merkblatt DWA-M 153

Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
.. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
Rad- und Gehwege aufRerhalb des Spritz- und Sprihfahnenbereichs von Stralen (Abstand >3m) 85 0.63 F3 12 8.19
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 '
G.rundacher . . . 29 0.215 F1 5 129
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 21 0.156 F2 8 1404
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 '
> =135 y=1 B =10,88

Die Abflussbelastung B = 10,884 ist groRer als G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsmulde M3

maximal zulassiger Durchgangswert D,,, = G/B:| G/B =8/10,88 =0,74
gewahlte Versickerungsflache Ag = 20 Au:As=6,8:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au: As<15:1) D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E = B * D:| E =10,88 * 0,35 = 3,81

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE< G (E = 3,81; G = 8).

Bemerkungen:
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Ingenieurburo BeulRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermoégensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stral’e 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Liineburg

Muldenversickerung:
Einzugsflachen Versickerungsmulde M3
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten: As=[A,*107* rop) 1/[2m /(D * 60 *f;) - 107 * rom) + Ke/ 2]
Einzugsgebietsflache Ag m? 193
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,69
undurchlassige Flache A, m? 133
gewahlte Mulden-Einstauhéhe Zm m 0,30
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[I/(s*ha)] As [m’]
5 363,3 5,6
10 223,3 6,8
15 166,7 7.4
20 134,2 7,8
30 99,4 8,3
45 73,3 8,5
60 59,2 8,6
90 43,5 8,4
120 35,0 8,1
180 25,7 7,3
240 20,6 6,7
360 15,2 5,7
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche mittlere Versickerungsfliche As m? 8,6
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew m? 20
Speichervolumen der Mulde \% m° 6,0
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 239 0,90 215
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 433 0,50 217
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 583 0,50 292

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 145 0,75 109

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 1.400
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 833
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,59

Bemerkungen:
Einzugsflachen Sickerkastenrigole Ri 1 - Ri 2:

Haus 2 + 3 Griindachflache: 433 m?

Haus 2 + 3 Dachterrassen: 239 m?

Terrassen u. Gehwege: 145 m?

Grundach Tiefgarage/Kellergeschoss: 583 m?
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsanlage Sickerkastenrigole Ri1-Ri2
Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
.. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
G.rundacher . . . 292 0,351 F1 5 2.106
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
G.rundacher . . . 217 0,261 F1 5 1,566
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Terrassenflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 215 0.258 F2 8 2322
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
Rad- und Gehwege aufRerhalb des Spritz- und Sprihfahnenbereichs von Stralen (Abstand >3m) 109 0.131 F3 12 1703
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
> =833 y=1 B=7,7
Die Abflussbelastung B = 7,697 ist kleiner (oder gleich) G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

18,4

Au:As=453:1

vorgesehene BehandlungsmaBnahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D;

Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen:

231010_ATV-A138-Gerner
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurbiiro BeuRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermdgensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stral3e 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Llineburg

Rigolenversickerung:
Rohrrigole Ri1-Ri2 Haus 1 bis Haus 3
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs.y/(D*60*F,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*f,) + (bg+ hgl2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ag m?2 1.400
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,59
undurchlassige Flache A, m?2 826
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 3
Anzahl Kunststoffelemente, tbereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 2,4
Hohe der Rigole hr m 0,4
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
malRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 19,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 19,2
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 19,2
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 24
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 72
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 15,3
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 49,4
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[V(s*ha)] L [m]
5 363,3 12,62
10 223,3 15,11
15 166,7 16,48
20 134,2 17,25
30 99,4 18,25
45 73,3 18,84
60 59,2 19,02
90 43,5 18,63
120 35,0 17,98
180 25,7 16,50
240 20,6 15,12
360 15,2 13,01
540 11,1 10,69
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Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen
Projekt:
Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg"
Hansestadt Liineburg

Auftraggeber:

Gerner Vermogensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stralle 16

21502 Geesthacht

Nachweis Sickerkastenrigole Ri 1 - Ri 2

Eingabe:
Vriick = [ F(p,30)* (Ages + As) / 10000 - ( Qs+ Qp, ) ] * D * 60 * 10%-V 20
gesamte befestigte Flache des Grundstlcks Ages m? 1.400
gesamte befestigte Flache auferhalb von Gebauden Arac m? 1.400
Drosselabfluss Qp, I/s 0,0
vorhandenes Riickhaltevolumen nach DWA-A 138 Vs m?3 19
Versickerungsrate nach DWA-A 138 Q, I/s 0,9
versickerungswirksame Flache nach DWA-A 138 A m? 0
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 240
malgebende Regenspende Bemessung Vgick ID,30) l/(s*ha) 30,3
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 28,5
Abschitzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,02
Berechnungsergebnisse
30,0

25.0 /’/Q/‘\‘\‘
20,0

15,0 ‘f
10,0 f
5,0 +
0,0 # ;

0 100 200 300 400 500 600
Regendauer D [min]

VRiick [M°]
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Projekt:

Hansestadt Liineburg

Auftraggeber:

21502 Geesthacht

ortliche Regendaten:

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg"

Gerner Vermogensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stral’e 16

Nachweis Sickerkastenrigole Ri 1 - Ri 2

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und
Beriicksichtigung von Versickerungsanlagen

Berechnung:

Vriick [M?]

2,8

7,7

10,7

12,8

15,9

19,0

21,2

24,0

259

27,9

28,5

28,2

251

Vrick= 28,5 m?

platz bereich ableitet.

D [min] rp3 [I/(s*ha)]
5 533,3
10 328,3
15 244 4
20 197,5
30 146,1
45 107,8
60 86,9
90 63,9
120 51,4
180 37,8
240 30,3
360 22,3
540 16,4
Bemerkungen:

Ermittlung der zurlickzuhaltenden Regenwassermenge flr Sickerkastenrigole Ri1-Ri2

Bei Uberstau der Sickerhaltenrigole wird ein Notiiberlauf vorgesehen der bei Starkregen-
ereignissen anspringt und das Uiberstauende Regenwasser in den tiefergelegenen Spiel-

Der Spielplatz hat eine Gelandehdhe von 15,50 mNHN und halt bei einem Einstau von
18 cm bei einer Flache von 167 m? eine Wasseremnge von 30 m? zurlck.
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 124 0,90 112
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 262 0,50 131
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 386
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 243
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,63

Bemerkungen:
Einzugsflachen Sickerkastenrigole Ri 3 - Ri 4:

Haus 5 Griindachflache: 262 m?
Haus 5 Dachterrassen: 124 m?
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsanlage Sickerkastenrigole Ri3-Ri4
Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
G.rundacher . . . 131 0,539 F1 5 3,234
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 112 0.461 F2 8 4149
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
Y =243 Yy =1 B=17,38
Die Abflussbelastung B = 7,383 ist kleiner (oder gleich) G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

18,4

Au:As=13,2:1

vorgesehene BehandlungsmaBnahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D;

Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurbiiro BeuRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermdgensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stralle 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Liineburg

Rigolenversickerung:
Rohrrigole Ri3-Ri4 Haus 5
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs.y/(D*60*F,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*f,) + (bg+ hgl2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ae m? 386
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,63
undurchlassige Flache A, m?2 243
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 3
Anzahl Kunststoffelemente, tbereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 2,4
Hohe der Rigole hr m 0,4
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
malRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 5,6
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 5,6
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 6,4
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 8
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 24
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 51
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 16,5
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[/(s*ha)] L [m]
5 363,3 3,72
10 223,3 4,45
15 166,7 4,85
20 134,2 5,08
30 99,4 5,37
45 73,3 5,55
60 59,2 5,60
90 43,5 5,48
120 35,0 5,29
180 25,7 4,86
240 20,6 4,45
360 15,2 3,83
540 111 3,15
Rigolenversickerung
7
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6 8
= TN
j ) f \\&
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2
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(14
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D
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewihlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 88 0,90 79
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 171 0,50 86
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1

und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 259
Summe undurchlassige Flache A, [mz] 165
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,64

Bemerkungen:
Einzugsflachen Sickerkastenrigole Ri 5 - Ri 6:

Haus 4 Griindachflache: 171m?
Haus 4 Dachterrassen: 88 m?
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
Bewertung des Oberflachenwasserzuflusses der Versickerungsanlage Sickerkastenrigole Ri5-Ri6
Gewasser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser Wasserschutzzone Il B (Punkte < = 8) G25 8
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L
, belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(Li+F)
G.rundacher . . . 86 0,521 F1 5 3,126
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 79 0.479 F2 8 4311
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 '
S =165 S =1 B=17,44
Die Abflussbelastung B = 7,437 ist kleiner (oder gleich) G = 8. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

18,4

Au:As=9:1

vorgesehene BehandlungsmaBnahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D;

Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen:

231010_ATV-A138-Gerner
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurbiiro BeuRel GmbH

Stadtkoppel 26
21337 Luneburg

Auftraggeber:

Gerner Vermdgensverwaltungs GmbH
Bergedorfer Stralle 16

21502 Geesthacht

Bebauungsplan Nr. 165 "Reiherstieg" in Llineburg

Rigolenversickerung:
Rohrrigole Ri5-Ri6 Haus 4
Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020, Ortschaft Liineburg Spalte 149/ Zeile 90

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs.y/(D*60*F,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*f,) + (bg+ hgl2) * ki2)

Einzugsgebietsflache Ae m? 259
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,64
undurchlassige Flache A, m?2 166
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 3
Anzahl Kunststoffelemente, tibereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 2,4
Hohe der Rigole hr m 0,4
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
malRgebende Regenspende () I/(s*ha) 59,2
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 3,8
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 4,0
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 4,8
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 6
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 18
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 3,8
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 12,4
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] ro_[1/(s*ha)] L [m]
5 363,3 2,53
10 223,3 3,03
15 166,7 3,31
20 134,2 3,46
30 99,4 3,66
45 73,3 3,78
60 59,2 3,82
90 43,5 3,74
120 35,0 3,61
180 25,7 3,31
240 20,6 3,03
360 15,2 2,61
540 111 2,14
Rigolenversickerung
°T 38
4
E 3 \\
- M
Oé, 3
i 2 —
S
g 2
& 1
1
0 () 60
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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